HORIZONT

Pitagorasztol maig

Pitagorasz 20 éves egyiptomi és babiloni vandorlas utdn Kr. e. 570-ben tért haza szilévarosaba
Samosba, ahovd magaval vitte a piramisok derékszogli bemérése soran szerzett tapasztalatait.
Aszkétikus elképzeléseit a samosiak nem kedvelték, ezért attelepilt Krotonba, ahol megalapitotta a
Pitagorasz- Sz6vetséget, egy arisztokratikus-vallasi rendet, azok szamara, akik ,,a bolcsesség baratai”
(filozéfusok). Ez volt a tudomany, a matematika sziletése. Pitagorasz a zene matematikai
torvényszerliségeit is felfedezte. Meghatarozta, hogy a tudomany feladata: a természet térvényeinek
megismerése. A pitagoreusok hite, hogy ,,szdmokkal minden kifejezhet”, arra vezetett, hogy
hipotetikus deduktiv bizonyitdsi metddust fejlesztettek ki. A bizonyitas egy ok megnevezését jelenti.
De ennek az oknak is van egy oka. Az okok sorozata eljut egy olyan okhoz, melyet mar nem kell
bizonyitani, mert értelmét minden egészséges elme belatja. Ezeket az evidens tényeket nevezte
Pitagorasz hipotézisnek. Pitagorasz gondolatmenete tehat a dedukcid.

Alapelvek, axiémak, azaz elméleti alapismeretek meghatarozhatdk, amiknek a bizonyitasara nincsen
szlikség. A dedukcio a keresztény valldsnak is megfelelt: axidma az Isten Iéte, amib&l minden tovabbi
levezethetd. Konnyen beldthato tehat, hogy a dedukcid egy uralkodasi filozdfia.

Roger Bacon (angol szerzetes 1214-1292) a Xlll. szazadban az alkalmazott természettudomany utjat
ugy fogalmazta meg, hogy az kezdeti [épés a felismerés, majd a tapasztalat — kisérlet, és a
paraméterek meghatdrozasa utan — végiil matematika, elmélet. Eletfogytig bebortonozték.
Leonardo da Vinci (1452-1519) évatosabb volt. & nem tanitott, jegyzetfiizeteit gondosan Grizte. Az
1965-ben, Madridban talalt ugy nevezett Codices Madrid-ban lathato, hogy tokéletes fogalmai voltak
a szerkezetek ergjatékarol.

A fizika torténelmében Galileo Galilei (1564-1642) egyik kisérletének célja az volt, hogy a
légellendllast és a gravitaciot meghatdrozza. Megvadoltdk, mert a deduktiv pitagoraszi-keresztény
gondolkodas helyett az induktiv médszert alkalmazta.

Sir Francis Bacon (1561-1626), Galilei kortarsa alapitotta az angol empirizmust, mely szerint az
ismeretek egyetlen megbizhaté forrasa a tapasztalat, a természet torvényeinek felismeréséhez az
egyedil megbizhaté mddszer az indukcid.

René Descartes (1596-1650) egy altalanosan hasznalhaté gondolkoddsmddot keresett és ezt G is a
matematikaban fedezte fel. Mivel az egyetlen, valamennyire szisztematikus struktirajanak ismert
tudomany a mechanika volt, és ennek megértéséhez a matematika szolgilt, igy ez lett a legfontosabb
segédeszkdz az univerzum megértéséhez is. igy lett a matematika, a tudomanyok

kiralyn&je. Descartes volt a racionalizmus, helyesebben a neo-racionalizmus alapitdja.

A racionalizmus kordban keletkezett a tudomany fogalma, ami a matematikaval és
természettudomannyal volt azonos (Id.: Schmidt, Schischkoff: Philosophisches Warterbuch). A
racionalizmus a racionak ad hatartalan uralmat, és ez ellen nem lehet fellebbezni.

Mi a racionalizmus alaptétele? Az Isten /a Teremt6 a vildgot szépnek, harmonikusnak,
matematikailag leirhatonak teremtette, ezért modszeres gondolkoddssal felismerhetjik az 6
alapgondolatait és ezzel a természet torvényeit is. Ez egy metafizikai alaptétel, a feladat tehat a
teremtés alapgondolatdnak felismerése, amib&l minden tovabbi levezethetd. A teremtés
alapgondolatat tehat axiomanak kell tekinteni.

David Hume (1711-1776) szerint nincsen az értelemtdl fliggetlen eredeti ismeret , hanem azonos
maddon ismétl6dé tapasztalatokbol levezetett fliggetlen gondolatmenetek vannak, melyek az ok-
okozati térvény szerint hatdrozhatéak meg. De ez sem segitett.

Immanuel Kant (1724-1804) az empirizmus és racionalizmus ellentétét a kriticizmusban oldotta fel,
kizarva az empirizmus és racionalizmus kiizdelmét és ezzel 6sszehangolva a logikat és a metafizikat.
A kontinens fentebb 6sszefoglalt tudomanyos légkore alapjan érthetd tehat, hogy a fizikai
mértékegységek miért viselik angol fizikusok, Newton, Watt, Kelvin, Joule nevét.



Az uj, felvildgosodott tudomdny, hasonldan az antik tudomanyhoz, egy el6kel6 kér gondolatjatéka
maradt. A tudomany csak egy kritériumnak, a kovetkezetességnek kellett eleget tegyen. Mivel a
matematika ezt a kritériumot magatdl értet6dGen elégiti ki, példaképe lett minden tudomanynak.
Az épitémérnokok boldogok voltak, amikor egy zart rendszerre, a rugalmassagtanra talaltak, amely
matematikai moédszerekkel hatdrozta meg az 6sszefliggést a terhelés, a feszlltség, és az alakvaltozas
kozott, idealizalt anyagban. Kétséges azonban a rugalmassdgtan kévetkezetessége. Az anyag
idealizalt viselkedése a Hooke torvénnyel csak a porcelannal valdsul meg. Maga az acél is csak csekély
igénybevételnél viselkedik igy, de épp ott, ahol érdekes lenne, a tonkremenetel hataran, mar mas a
magatartasa. Kétszaz évig ez nem zavart senkit. Mi, mérnokok a racionalistak javaslatat, a Roger
Bacon altal meghatarozott sorrendet, hogy elsé a tapasztalat, majd a kisérlet, végiil a matematika
megforditottuk, és kizardlag a matematikanal maradtunk. Nem koévettik Leonardo intését: L,Hil] és
téves mind az a tudomdny, ami nem a tapasztalatra, minden bizonyossag anyjdra alapszik, amit nem

vizsgél a tapasztalat.” [SZG1] megjegyzést irt: Ezt valahol meg kellene talalni,
Miben koévetkezetes a rugalmassagtan? Amig nem hasznaljuk gyakorlati feladatokra, akkor de biztosan nem igy szél!

tudomany, de a gyakorlatban legfeljebb irdnyadasra hasznalhato.
Azért dllitottuk szakmdnk kozpontjaba, hogy tudomanyként legyen elismerheté. Mi ennek a

kovetkezménye?
1. Feladtuk a mérnoki gondolkodast egy képzelt tudomanyos médszerért. (lasd HORIZONT
12/2017)

2. Az épitész (induktiv) és az épitémérnok (deduktiv) képzése és tevékenysége teljesen
elklondlt egymastol.
3. Szakmai tévedések a mérnoki tudomanyokban (pl.: vasbetonelmélet lasd HORIZONT 1-
2/2018 és Vasbetonépités 4/2017).
A mérnokok a dedukciot kovetve, az anyagok alkalmazasanak lehet&ségére koncentraltak, az épitési
feladat megolddsa helyett. Az épitész nem volt hajlandé ezt a deduktiv gondolkoddst kdvetni, igy csak
a szerkezet szamitasat rdhagyta az épitémérndkre. Az esztétikai tervezés még a tartoszerkezetek
esetében is az épitész feladata lett, a mérnok egyre kevésbé volt erre a feladatra alkalmas.
Mérnokbdl statikussa degradalta magat.
A 18. szazad végén és féleg a 19. szazadban a vas az angol és francia mérnokok legkedveltebb
épit6anyaga lett. A szerkezet kialakitasa nagyon kovetkezetes volt, de nem a statikai rendszerek
hataroztdk meg. A 19. szazad elején kezdtek a mérnokok olyan egyesileteket alapitani, amelyekben
nem csupdn a terhekrél, a mddszerekrdl, az igénybevételekrdl, de a honorariumrdl és a mérndkok
térsadalmi helyzetérdl egyarant igyekeztek egységes allaspontot kialakitani (Institution of Civil
Engineers, UK 1818). A mérnokegyestletek tobb feladatat kés6bb allami intézmények vették at. Ezek
biztonsagot szuggeralnak, rogzitik az ismereteket (de a tévedéseket is) és fékezik a felismerések
gyakorlati alkalmazésat. Az épitémérnok tevékenységének és torténetének kritikus attekintése
azonban ne csokkentse az eredményeink/épitményeink megbecstilését.



